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(57) Abstract: The invention relates to a device for feeding a gaseous or liquid medium to a rotating pressurised system. Said device 
consists of a stationary sealing-head housing (1) comprising a connection opening (2) for the heat transfer medium, said opening 
leadmg mto a connection conduit (2. 1) that runs in the interior of the sealing-head housing (1). The device also comprises a tubular 
rotor (3) that is likewise situated in the interior of the sealing-head housing (1), is connected to the pressurised system and is mounted 
on the stationary housing (1) by means of at least one bearing (4), preferably an anti-friction bearing. The end of the connection 
conduit (2. 1) is also equipped with a stator seal (5) and the end of the rotor (3) is provided with a rotor seal (6), both seals (5, 6) lying 
coaxially with the rotor (3) and abutting one another with their front faces. A thermally displaceable expansion element (7), located 
in the vicinity of the stator and rotor seals (5, 6), is direcdy responsible for carrying out a temperature displacement of the stator and 
rotor seals (5, 6) that lie axially opposite one another. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab~ 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Voirichtung dient zum Zufuhren eines gasformigen oder flilssigen Mediums zu einem rotierenden 
Drucksystem und besteht aus einem stillstehenden Dichtkopfgehause (1) mit einer Anschlussdffhung (2) fiir das Warmetragerme- 
dium. an die eine im Innem des Dichtkopfgehauses (1) verlaufende Verbindungsleitung (2.1) anschliesst Weiter umfasst sie einen 
ebenfalls im Inneren des Dichtkopfgehauses (1) angeordneten, mit dem Drucksystem in Verbindung stehenden rohrformigen Rotor 
(3), der durch wenigstens ein Lager (4), vorzugsweise Walzlager am stillstehenden Dichtkopfgehause (1) gelagert ist, Femer sind 
am Ende der Verbindungsleitung (2.1) eine Statordichtung (5) und am Ende des Rotors (3) eine Rotordichmng (6) vorgesehen, wobei 
die Statordichtung (5) und die Rotordichtung (6) koaxial zum Rotor (3) angeordnet sind und sich mit ihren Stimflachen einanderan- 
liegen. Im Bereich der Stator- und Rotordichtung (5, 6) ist ein thermisch verstellbares Dehnelement (7) angeordnet, das unmittelbar 
eine temperaturabhSngige Verstellung der axial gegenseitigen Lage von Stator- und Rotordichtung (5, 6) vomimmt. 
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Vorrichtung zum Zuftthren eines gasformigen mid/oder 
f lassigen Mediums zu einem rotierenden Drucksystem 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zum Zuftihren eines 
gasformigen ixnd/oder fliissigen Mediums zu einem 
rotierenden Drucksystem, bestehend aus einem 
stillstehenden Dichtkopfgehause mit einer AnschluEof fnung 
fiir das Medium, an die eine im Innern des 
Dichtkopfgehauses verlaufende Verbindxmgsleitung 
anschliefit, sowie mit einem ebenfalls im Inneren des 
Dichtkopfgehauses angeordneten, mit dem Drucksystem in 
Verbindung stehenden rohrfSrmigen Rotor, femer mit einer 
am Ende der Verbindimgsleitung angeordneten Statordichtxmg 
und einer am Ende des Rotors angeordneten Rotordichtung, 
wobei die Statordichtung und die Rotordichtung koaxial zum 
Rotor angeordnet sind und sich gegeneinander anliegen. 
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Vorrichtungen dieser Art dienen beispielsweise in Form von 
Dichtkopfen oder Drehdurchfuhrungen der Fluidiiberleitung 
von stehenden in rotierende Maschinenkomponenten und/oder 
umgekehrt, Durch die technische Weiterentwicklimg steigen 
5 die Anforderungen an Drehdurchf lihrungen stetig. 

Insbesondere bei Werkzeugmaschinen haben sich die 
Spindeldrehzahlen binnen eines Jahrzehnts von 
iiblicherweise 4.000 bis 6.000 U/min. auf 20.000 bis 50.000 
U/min. erhoht. Hinzu kommt, daS die Driicke der Medien 
10 standig wachsen. Durch Minimalmengenschmiening und neue 
Einsatzgebiete, z. B. das Abblasen von 

Zerspan\mgsruckstanden bei der Graphitzerspanxing mittels 
Danickluf t durch Zuftihrung des Mediums in das Werkzeug 
werden extreme Anforderxmgen vor allem an die Dichtungen 
15 der Drehdurchf 'CihrTjngen gestellt. 

Als besonders kritisch fiir die zunehmenden Anforderungen 
an die Lebensdauer der Drehdurchfiihrtrngen zeigen sich 
Leckage-Strome, die in die Lager oder in die .Spindel 
20 gelangen konnen sowie die Uberbelastung der Dichtung, z. 
B. durch eine irrtiimliche Druckbeauf schlagung ohne 
Durchfluss des Mediums. 

Hinzu kommt/ dass es xinzulassige, oft nicht mehr 
25 nachvollziehbare Einsatzbedingungen gibt, die eine 
deutliche Verringerung der Lebensdauer bisheriger 
Dreheinfuhanjuigen verursachen. 

Eine genauere Betrachtung der Dichtungsbelastung zeigt, 
30 dass im wesent lichen folgende Faktoren groSen Einfluss 
haben: 
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- Der Druck des Mediums iind damit der Druck auf die 
Dichtf lachen 

- Die Art des Mediums und dessen Schmierwirkung 

5 

- Die Drehzahl vnd der Durchmesser bzw. die 
Reibgeschwindigkeit 

- Die Durchflussgeschwindigkeit vmd Art des Medixms und 
10 damit dessen Kuhlwirkung 

Alle diese Faktoren wirken sich unmittelbar auf die 
Temperaturentwicklung an der Dichtxmg aus. Geringe 
Temperatur bedeutet geringe Belastuncf, hohe Temperatur 
15 zeugt von groSer Belastimg der Dichtung. Als maSgeblich 

fur die Regelxing der Dichtungsbelastung wurde deswegen die 
Temperatur erkannt. In der Sprache der Regeltechnik heiiSt 
• dies: Die Temperatur ist die LeitgrolSe. 

Aus der DE 4 203 954 CI ist bereits eine DrehdurchfOhrung 
bekaimt, bei welcher der Rotor gegeniiber dem Stator 
manuell oder mittels eines thermisch wirksamen Bimetalls 
in Abhangigkeit von der Temperatur axial verstellt wird. 
Nachteil dieser I,6sung ist die groSe Abhangigkeit der 
Regelstrecke und des Regelverhaltens vom Druck bzw. von 
der Verstellkraf t . Zudem werden alle 

Dichtimgsverspannungen unabhSngig von der jeweiligen 
Belast\ing gleichermalSen verandert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtxang 
der eingangs genannten Art in Form einer Drehdurchf mining 
zu schaf fen, die eine hohe Lebensdauer bei 
unterschiedlichsten Binsatzfallen erreicht und dazu Clber 



20 



25 
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eine Eigensicherung verfiigt, so dafi vmabhSngig vom 
Betriebszustand, Mediiam iind aufieren Bedingiingen ein 
sicherer Betrieb xmd eine lange Lebensdauer gewahrleistet 
sind. Entscheidend ist dafiir eine Verminderung der 
5 Dichtxings- und Lagerbelastung bei einem zudera mdglichst 
geringen Leakage -Strom. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindvmg dadurch gel6st, daS 
im Bereich der Stator- void Rotordichtiing ein thermisch 
10 beeinflusstes Dehnelement angeordnet ist, das eine 

temperaturabhangige Verstellung der gegenseitigen Lage 
und/oder Belastung von Stator- und Rotordichtiong vomimmt. 
Mit ziinehmender Tetnperatur wird die gegenseitige 
Dichttmgsbelastung reduziert. 
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Der durch die Erf indimg erreichte Vorteil besteht im 
wesentlichen darin, daS sehr kurze Regelzeiten erreicht 
werden. Einerseits wird eine sehr feinfuhlige Regelung 
uber die Langenverandemng erreicht. Andererseits hat die 
aus der Langenandening resultierende grosse Kraft 
uberwiegenden Einf luiS auf das Regelverhalten und zwar 
xmabhangig vom Mediendruck. Vorteilhaft ist zudem die 
nahezu unbegrenzte und verschleilSf reie Wiederholbarkeit 
des thermisch bedingten Langenanderungsvorgangs . 

In bevorzugter Ausfuhrimgsf orm der Erfindiing ist das 
Dehnelement zweckmafiigerweise von einem Hulsenteil 
gebildet, das an seinem dem Drucksystem zugewandten Ende 
gegenmser dem Dichtkopfgehause f ixiert ist und das mit 
seinem der Statordichtung zugewandten Ende einem 
konzentrisch zur Statordichtung positionierten 
Kupplungsring anliegt. Da das Dehnelement somit den 
hinsichtlich eines Temperaturanstiegs kritischen Bereich 
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vollstandig umschlieSt, erfolgt eine schnelle und 
quantitative UmsetzTong eines Temperaturanstiegs in eine 
StellgrSfie irnd damit eine Lastreduzierung der Dichtungen. 

Urn die Empf indlichkeit der Anordnung noch zu steigem, 
kann das Dehnelement zumindest an seiner Innenmantelf lache 
mit einer Warmestrahlxing absorbierenden 
Oberflachenbeschichtiang versehen sein. 

Zxir Gewahrleistrmg einer m6glichst spielf reien Anordniing 
wird femer vorgeschlagen, daB der Kupplxingsring dem 
Dehnelement imter Federkraft anliegt. 

Eine weitere vorteilhaf te Ausgestaltxang der Erf indxmg 
besteht darin, daS der Kupplungsring einen die 
Statordichtung tragenden, axial verschiebbar gelagerten 
Dichtungstrager umschlieSt, der unter der Kraft einer 
Statorfeder die Statordichtxmg an die axial feststehende 
Rotordichtxmg andr<ickt. Dazu ist es zweckmaSig, daS der 
Dichtimgstrager einen radial zum Kuppliingsring hin 
vorstehenden Ringbund aufweist. 

Als wesentliche und damit vorteilhafte Weiterbildung der 
Erfindung hat sich eine Ausfuhrxingsfortn erwiesen, bei der 
KupplTongsring aus einera Material von geringem 
Warmeausdehnxmgskoeff izienten iind der Dichttmgstrager aus 
einem Material von demgegen<iber groSem 

Warmeausdehnungskoeff izienten besteht, wobei bei regularer 
Betriebstemperatur zwischen dem Kupplungsring und dem 
30 Dichtungstrager ein enger Ringspalt vorhanden ist. Dadurch 
wird erreicht, daiS die Statordichtxmg bei regularem 
Betrieb unter dem Druck der Statorfeder der Rotordichtung 
anliegt. Erst bei einem ein Eingreifen der Regelting 
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erforderlich machenden Temperaturanstieg entsteht zwischen 
dem Kupplimgsring und dem DichtungstrSger ein ReibschluS, 
wodTorch dann das Dehnelement uber den Kupplungsring und 
den Dichtxingstrager auf die Statordichttang in dem Sinne 
einwirken kann, daS eine Entlastung der Dichtfiache 
auftritt, ohne daS jedoch ein Spalt entsteht, der wegen 
des Eindringens von Partikeln und dem daraus 
resultierenden VerschleiS unerwiinscht ist. 

Weiter kann es aus Griinden der WarmeObertragung zweckmaSig 
sein, wenn der Ringbund des Dichtungstragers sich zu 
seinem der Statordichtung zugewandten Ende bin konisch 
verjungt. 

Urn ein unerwGnschtes Eingreifen in den Regelmechanismus, 
• also axial auf die Rotor- und Statordichtung einwirkende, 
durch den Druck des Mediums hervorgeruf ene und von diesem 
abhangige KrSfte zu vermeiden, ist es von Vorteil, wenn 
der auSere Durchmesser des im Dichtkopfgehause gelagerten 
Teils des Dichtungstragers dem Durchmesser der den Rotor 
aufnehmenden Rotorbohrung entspricht und die 
Bohrungsdurchmesser der Rotordichtimg \ind der 
Statordichtung gleich groS sind. Dadurch heben sich diese 
axial angreifenden KrSfte gegenseitig auf. 

Damit die Rotordichtimg beim regelungsbedingten 
Zuruckziehen der Statordichtung dieser nicht nachlauft, 
ist die Rotordichtung mittels Bund axial gesichert und 
mittels Federelement gegen diese Sicherung positioniert . 

Dabei hat es sich in diesem Zusammenhang noch als giinstig 
erwiesen, wenn vor dem ersten und nach dem letzten der 
Lager ein Dichtspalt mit einem Ringkanal angeordnet ist. 
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in den ein Sperrmedium mit Uberdruck, z.B. Druckluft 
eingeleitet wird und der ztamindest teilweise Verbindxmg 
zum LeckageanschliiS hat. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindiang ist 
dadiirch gekennzeichnet , daS zwischen dem Dehnelement void 
dem beweglich gelagerten Dichttmgstrager eine bezuglich 
ihrer LSnge rotatorisch einstellbare, thermisch betatigte 
Kuppliang angeordnet ist. 

Zweckmafiigerweise ist die Kupplxing von zwei drehbar 
gegeneinander verstellbaren Kupplungsscheiben gebildet, 
von denen wenigstens eine als Keilscheibe mit einer oder 
mehreren umfangsseitig verlaufenden KeilflSchen 
ausgebildet ist. Dabei konnen die Kupplungsscheiben 
raittels eines endseitig jeweils an einer der 
Kupplungsscheiben angeschlossenen, spiralfSrmigen 
Bi-Metall-Elementes rotatorisch vers tell t werden. 

Bei Ruhe bzw. Raumtemperatur befinden sich die 
Kupploingsscheiben so gegeneinander positioniert, daS sich 
eine geringstmogliche axiale Hohe der beiden 
Kupplungsscheiben ergibt. Wahrend eine Kupplungsscheibe 
auf dem Dehnelement aufliegt und drehbar ist, befindet 
sich die zweite Kupplxjngsscheibe in Beruhrxing mit der 
ersten. Das Bi-Metall-Element, das auch mit der zweiten 
Kupplungsscheibe verbunden ist, hat diese in eine Position 
gedreht, in der sich eine minimale LSnge der Kupplxing 
ergibt und keine BerGhrung der zweiten Kupplxingsscheibe 
mit der axial beweglichen Dichtung bzw. dem entsprechenden 
DichtungstrSger besteht. 
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Erhoht sich die Temperatur des immittelbar am 
Gleitringdichtspalt angeordneten Bi-Metall-Elements, z.B. 
auf Grund von Reibxmgswarme , so wird die zweite 
Kupplungsscheibe soweit auf den Keilflachen gedreht, bis 
Kontakt mit der axial beweglichen Dichtiing bzw. dem 
entsprechenden Dichtxingstrager besteht. Durch einen 
geringen Keilwinkel im Bereich der Selbsthemmung tritt mm 
selbst bei hoher axialer Belastiing keine weitere 
Positionsverandeimng in Rotationsrichtiong auf. Die 
Langenausdehnung des warmedehnelements wirkt sich nun 
direkt auf die Position bzw. Kraf treduzierung der Dichtung 



aus 



GemaS einer weiteren Ausgestaltungsmoglichkeit nach der 
Erfindung ist zwischen Kupplungsring und Dichtungstrager 
ein Entlastungsring angeordnet. 

Dazu besteht der Kupplungsring zweckmaiSigerweise aus einem 
Material von geringem Warmeausdehnungskoef f izienten und 
der Entlastungsring aus einem Material von demgegenuber 
grolSem Warmeausdehnungskoef f izienten, wobei bei regulSrer 
Betriebstemperatur zwischen dem Kupplungsring und dem 
Entlastungsring ein enger Ringspalt vorhanden ist. 

Weiter empfiehlt es sich hierbei, daS der Entlastungsring 
permanent mittels Pedem stimseitig an dem 
Dichtungstrager (Sber einen speziell geformten ringformigen 
Bund anliegt und durch metallischen Kontakt xxnd 
Warmestrahlung das Temperatumiveau vom Dichtungstrager 
auf den Entlastungsring tibertragen wird. 
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Der Entlastungsring wird permanent an den Dichtungstrager 
leicht angedriickt. Die temperaturabhangige 

Belastungsregelxmg zwischen Stator- und Rotordichttmg wird 
erst dann wirksam, wenn zwischen Entlastungsring iind 
Kuppliingsring infolge Erwarmung der enge, radiale Spalt 
eliminiert wird, so daS ein ReibschluB entsteht iind 
zusatzlich eine Langenanderung der Dehnhiilse erfolgt. Der 
Unterschied zur voranstehend bereits beschriebenen Losiing 
besteht darin, daS eine Trennung der Wirkflachen fur die 
Kopplxang und Entlastxang vorgenommen wird. Bei der bereits 
beschriebenen Losung erfolgt die Kopplung und Entlastung 
dagegen uber die angrenzende Flache zwischen Kupplungsring 
land Dichtungstrager. 

Diese modizierte Ausfmirungsform sieht demgegeniiber eine 
Kopplung zwischen Kupplungsring und Entlastungsring vor . 
und die Entlastung erfolgt zwischen DichtxingstrSger xond 
dem ringformigen Bund am Entlastungsring. Dies ermoglicht 
eine bessere Beweglichkeit des Dichtungstragers und somit 
eine giinstigere Betriebssicherheit der Dichtung. 

Im folgenden wird die Erfindung an einem in der Zeichnung 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel naher erl^utert; es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch die Vorrichtung gemaS der 
Erfindung, 



30 



Fig. 2 den Gegenstand nach Figur 1, eingebaut in den 
Stator einer Maschinenspindel , 
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Fig. 3 eine alternative Ausgestaltung in der Fig. i 
entsprechender Darstellung, nxir teilweise 
wiedergegeben. 

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrxingsform in der Fig. i ' 
entsprechender Darstellimg. 

Die in der Zeichnung dargestellte Vorrichtung dient zum 
Zufuhren eines gasformigen und/oder f lussigen Mediums zu 
einem rotierenden Drucksystem. sie besteht im wesent lichen 
aus einem stillstehenden Dichtkopfgehause 1 mit einer 
AnschlulSoffnung 2 fiir das Medium, an die eine im Inneren 
des Dichtkopfgehauses 1 verlaufende Verbindungsleitung 2.1 
anschlielSt. Pemer weist sie einen ebenfalls im Inneren 
des Dichtkopfgehauses 1 angeordneten und mit dem 
Drucksystem in Verbindung stehenden rohrf6rmigen Rotor 3 
auf , der durch zwei waizlager 4 am stillstehenden 
Dichtkopfgehause 1 gelagert ist. 

Am Ende der Verbindungsleitung 2.1 ist eine 
Statordichtung 5 angeordnet, wShrend am Ende des Rotors 3 
eine Rotordichtung 6 vorgesehen ist, wobei die 
Statordichtung 5 und die Rotordichtung 6 koaxial zum 
Rotor 3 angeordnet sind und sich mit ihren Stirnflachen 
einander anliegen. Die Stirnflachen konnen dabei - wie im 
Ausf^ihrungsbeispiel - plan ausgebildet sein oder auch eine 
konische oder ahnlich geeignete Gestalt aufweisen. 

Im Bereich der Stator- und Rotordichtung 5, 6 ist ein 
thermisch verstellbares Dehnelement 7 angeordnet, das 
unmittelbar eine temperaturabhSngige Verstellung der axial 
gegenseitigen Lage von Stator- und Rotordichtung 5, 6 
vomimmt. Diese Verstellung erfolgt in dem Sinne, daS bei 
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einer Erhohung der Temperatur im Bereich der Dichtiingen 5, 
6, wodurch diese einem erhohten VerschleiS" unterworf en 
warden, diese durch eine minimale Erhohiang ihres 
gegenseitigen Abstandes entlastet werden, ohne daS jedoch 
eine Trennung der beiden Dichtungen 5, 6 voneinander 
erfolgt- Diese Entlastung findet in der Praxis im 
Mikrometer-Bereich statt. 

Das Dehnelement 7 ist dazu von einem Hxilsenteil gebildet, 
das an seinem dem Drucksystem zugewandten Ende gegenuber 
dem Dichtkopfgehause 1 fixiert ist. Mit seinem der 
Statordichtung 5 zugewandten Ende liegt das Dehnelement 7 
dagegen einem mit der Statordichtung 5 in Verbindung 
stehenden Kupplungsring 8 an. Durch diese Art des 
Anschlusses kann weitestgehend die gesamte LSnge des 
Dehnelementes 7 ftir eine thermisch bedingte Langenanderung 
vmd damit eine Verstellimg der Dichtungen 5, 6 
herangezogen werden. 

Das Dehnelement 7 kann zusatzlich zumindest an seiner 
Innenmantelf lache mit einer Oberf lachenbeschichtung zur 
Absorbtion von Warmestrahlung versehen sein, wodurch eine 
schnellere Warmeaufnahme lond damit ein schnellerer 
Regelmechanismus erreicht wird. 



Der Kupplungsring 8 liegt dem Dehnelement 7 unter der 
Einwirkung von Fedem 9 spielfrei an. Weiter umschlieSt 
der Kupplungsring 8 einen axialverschiebbar gelagerten 
Dichtungstrager 10, der stimseitig die Statordichtung 5 
30 in sich aufniramt und der xmter der Kraft einer 

Statorfeder 11 diese Statordichtxmg 5 an die axial 
feststehende Rotordichtung 6 andruckt. 
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Der Dichtiangstrager 10 ist zusatzlich mit einem radial zum 
Kupplungsring 8 hin vorstehenden Ringbund 10.1 versehen, 
wobei der Kupplungsring 8 und der DichtTongstrager 10 im 
einzelnen so gestaltet sind, dafi zwischen ihnen bei 
regularer Betriebstemperatur ein enger Ringspalt vorhanden 
ist . 

Der Kupplxmgsring 8 besteht aus einem Material von 
geringem Warmeausdehnungskoef f izienten, w^hrend der 
Dichtiingstrager 10 aus einem Material von dem gegeniiber 
grofiem Warmeausdehnungskoef f izienten besteht. Tritt daher 
eine Erwaxmxmg auf , so dehnt sich vorzugsweise der 
Dichtungstrager 10 insbesondere auch radial aus, wodurch 
der Ringspalt verkleinert wird, bis zwischen dem ' 
Dichtungstrager 10 imd dem Kupplungsring 8 ein Reibschl\iS 
besteht. Von diesem Zeitptmkt an wird der 
Dichtungstrager 10 uber den Kupplungsring 8 von dem sich 
in seiner Lange vergroSemden Dehnelement 7 mitgenoramen, 
so dag die Statordichtung 5 geringfiigig von der 
Rotordichtting 6 abgehoben wird, wobei das System jedoch so 
abgestimmt ist, dalS hierdurch zwischen den beiden 
Dichttongen 5, 6 kein Spalt entsteht. Dadurch ist 
sichergestellt, daiS keine den VerschleiS zwischen den 
Dichtungen 5, 6 fordemde Partikel zwischen die Rotor- imd 
die Statordichtting 5, 6 eindringen kSnnen. 

In der Folge wird die Teraperatur wieder absinken, so daS 
sowohl das Dehnelement 7 seine Lange verringert als auch 
der ReibschluS zwischen dem Dichtungstrager 10 vnd dem 
30 Kupplungsring 8 gel6st wird. Bei einem emeuten 

Temperaturanstieg greift der Regelmechanismus dann in der 
schon beschriebenen Weise emeut ein. 
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Urn im ubrigen das Einwirken hydraulischer Krafte, die von 
dem Warmetragermedium ausgehen, auf die Dichtungen 5, 6 
auszuschliefien, entspricht der axifiere Durchmesser des im 
Dichtkopfgehause 1 gelagerten Teils des 
Dichtxmgstragers 10 dem Durchmesser der den Rotor 3 
aufnehmenden Rotorbohrung . Ferner sind die 
Bohrungsdurchmesser der Rotordichtung 6 xind der 
Statordichtung 5 gleich groS. Dadurch wird ausgeschlossen, 
daS - beispielsweise bei Druckschwankxangen - zusatzliche, 
den eigentlichen Regelmechanismus storende Krafte auf die 
Dichtungen 5, 6 EinfluS haben kSnnen. 



Schliefilich ist vor dem ersten xand nach dem letzten der 
beiden Lager 4 ein Dichtspalt 12 mit einem Ringkanal 
angeordnet, durch ein Sperrmedium wie z,B. Druckluft 
eingeleitet wird, und der zumindest teilweise Verbindung 
zvaa LeckageanschltiS hat. 

In Fig. 3 ist eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
dargestellt, bei der zwischen dem Dehnelement und dem 
beweglich gelagerten Dichtungstrager 10 eine bezuglich 
ihrer Lange rotatorisch einstellbare, thermisch betatigte 
Kupplving angeordnet ist. Die Kupplung ist von zwei drehbar 
gegeneinander verstellbaren Kupp lungs scheiben 16,17 
gebildet, von denen die eine als Keilscheibe mit 
umfangsseitig verlaufenden Keilflachen 17.1 ausgebildet 
ist. Die zweite Kupplungsscheibe 17 weist axial 
vorstehende, in der Zeichnxmg nicht ersichtliche Nocken 
auf, die zur Anlage an der Keilfltche 17.1 vorgesehen 
sind. Die Kupplungsscheiben 16,17 warden mittels eines 
endseitig jeweils an einer der Kupplungsscheiben 
angeschlossenen, spiralfSrmigen Bi-Metall-Elementes 18 
rotatorisch verstellt. 
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Bei Ruhe bzw. Raumtemperatur sind die 

Kupplvingsscheiben 16,17 so ausgerichtet , daB sich eine 
geringstmogliche axiale Hohe der beiden Kuppliingsscheiben 
ergibt. Die eine Kupplxingsscheibe 17 liegt auf dem 
5 Dehnelement 7 auf und ist drehbar. Das 

Bi-Metall-Element 18 halt bei Raumtemperatur die zweite 
Kupplungsscheibe 17 in einer Position, in der sich eine 
minimale Lange der Kupplung ergibt und keine Beriihrung der 
zweiten Kupplungsscheibe mit der axial beweglichen 
10 Dichtung bzw. dem entsprechenden Dichtiingstrager 10 
besteht . 

Erhoht sich die Temperatur des immittelbar am 
Gleitringdichtspalt angeordneten Hi -Metall -Elements 18, 

15 z.B. auf Grund von Reibxmgswarme , so wird die 

Kupplungsscheibe 17 soweit auf den Keilflachen gedreht, 
bis Kontakt mit der axial beweglichen Dichtting bzw. dem 
entsprechenden Dichtiingstrager 10 besteht. Durch einen 
geringen Keilwinkel im Bereich der Selbsthemmung tritt nun 

20 selbst bei hoher axialer Belastxmg keine weitere 

Positionsveranderung in Rotationsrichtxmg auf. Die 
Langenausdehnxang des Warmedehnelements 7 wirkt sich xmn. 
direkt auf die Position bzw. Kraf treduzierung der Dichtung 
aus . 

25 

Bei der in Fig. 4 dargestellten weiteren 

Ausgestaltungsraoglichkeit ist zwischen Kupplungsring xand 
DichtungstrSger 10 ein Entlastungsring 14 angeordnet. 

30 Dazu besteht der Kupplungsring 8 aus einem Material von 
geringem Warmeausdehnxingskoef f izienten und der 
Entlastxingsring 14 aus einem Material von demgegenuber 
groSem warmeausdehnungskoef f izienten, wobei bei regul^rer 
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Betriebstemperatur zwischen detn Kupplxingsring 8 und dem 
Entlastungsring 14 ein enger Ringspalt vorhanden ist. 

Der Entlastungsring 14 liegt permanent mittels Fedem 15 
stirnseitig an dem Dichtungstrager 10 xiber einen speziell 
geformten ringformigen B\ind 14.1 an, wobei durch 
metallischen Kontakt und Warmestrahliang das 
Ten^eratumiveau vom Dichtungstrager 10 auf den 
Entlastxmgsring 14 tlbertragen wird. 

Der Entlastungsring 14 wird permanent an den 
Dichtungstrager 10 leicht angedrfickt. Die 
teraperaturabhangige Belastungsregelung zwischen Stator- 
und Rotordichtung wird erst dann wirksam, wenn zwischen 
Entlastungsring 14 und Kupplungsring 8 infolge Erwarraung 
der enge, radiale Spalt. eliminiert wird, so daS ein 
Reibschlufi entsteht und zusatzlich eine L&igenanderung der 
Dehnhiilse 7 erfolgt. Der Unterschied zur voranstehend 
bereits beschriebenen Losung besteht darin, daS eine 
Trennung der Wirkf lachen fur die Kopplung und Entlastung 
vorgenommen wird. Bei der bereits beschriebenen Losung 
erfolgt die Kopplung und Entlastung dagegen iiber die 
angrenzende Flache zwischen Kupplungsring 8 und 
Dichtungstrager 10. 



Diese modizierte Ausftkhrungsform sieht demgegeniiber eine 
Kopplung zwischen Kupplungsring 8 und Entlasttmgsring 14 
vor. Die Entlastung erfolgt zwischen Dichtungstrager 10 
und dem ringf6rmigen Blind 14.1 am Entlastungsring 14. Dies 
30 ermoglicht eine bessere Beweglichkeit des 

DichtungstrSgers 10 und somit eine gtinstigere 
Betriebssicherheit der Dichtung. 
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Patentanspruche : 



1. Vorrichtung zum Zufuhren eines gasformigen imd/oder 
5 flussigen Mediums zu einem rotierenden Drucksystem, 

bestehend aus einem stillstehenden 
Dichtkopfgehause (1) mit zumindest einer 
AnschluSoffnung (2) fur das Medium, an die eine im 
Innem des Dichtkopfgehauses (1) verlaufende 

10 Verbindungsleitiong (2.1) anschlieSt, sowie mit einem 

ebenfalls im Inneren des Dichtkopfgehauses (l) 
angeordneten, mit dem Drucksystem in Verbindung 
stehenden rohrformigen Rotor (3) , femer mit einer am 
Ende der Verbindiingsleitung (2.1) angeordneten 

15 Statordichtung (5) und einer am Ende des Rotors (3) 

angeordneten Rotordichttmg (6) , wobei die 
Statordichtung (5) und die Rotordichtung (6) koaxial 
. zum Rotor (3) angeordnet sind void gegeneinander ' 
anliegen, dadurch gekennzeichnet , daE im Bereich der 

20 Stator- und Rotordichtung (5, 6) ein thermisch 

beeinflusstes Dehnelement (7) angeordnet ist, das eine 
temperaturabhangige Verstellung der gegenseitigen Lage 
und/ Oder Belastung von Stator- und Rotordichtung (5, 
6 ) vomimmt . 

25 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dais das Dehnelement (7) von einem Htilsenteil gebildet 
ist, das an seinem dem Drucksystem zugewandten Ende 
gegenuber dem DichtkopfgehSuse (l) fixiert ist und das 
30 mit seinem der Statordichtung (5) zugewandten Ende an 

einem bei erhShter Temperatur mit der 
Statordichttong (5) in Verbindung stehenden 
Kupplungsring (8) anliegt. 
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3. Vorrichtiong nach Anspruch 2, dadiirch gekennzeiclmet, 
dais das Dehnelement (7) ziamindest an seiner 
Innenmantelfiache mit einer Waannestrahlung 
absorbierenden Oberf lachenbeschichtung xmd/oder 

5 oberf lachenvergrolSemden Stniktur versehen ist. 

4. Vorrichtimg nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daJS der Kupplungsring (8) an dera 
Dehnelement (7) tinter Federkraft anliegt. 

10 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 2 bis 
4, dadxirch gekennzeichnet, daS der Kupplungsring (8) 
einen die Statordichtxmg (5) tragenden, axial 
verschiebbar gelagerten Dichtungstr^ger (10) 

15 umschliefit, der unter der Kraft einer Statorfeder (11) 

die Statordichtung (5) an die axial feststehende 
Rotordichtung (6) andrCickt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi der Dichtungstrager (10) einen radial zum 

Kupplungsring (8) hin vorstehenden Ringbund (10.1) 
aufweist . 



7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 

gekennzeichnet,- dag der Kupplungsring (8) aus einem 
Material von geringem Warmeausdehniangskoef f izienten 
land der Dichtungstrager (10) aus einem Material von 
demgegentoer groSem Warmeausdehnungskoef f izienten 
besteht, und dafi bei regulSrer Be triebs tempera tur 
zwischen dem Kupplungsring (8) \ind dem 
Dichtungstrager (lo) ein enger Ringspalt vorhanden 
ist. 
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8. Vorrichtiing nach zuraindest einem der Anspriiche 5 bis 
7, dadurch gekennzeichnet , daS der Ringbxxnd (10.1) des 
Dichtiingstragers (10.) sich zu seinem der 
Statordichtimg (5) zugewandten Ende hin konisch 
5 verjungt. 



9. Vorrichtiang nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daS der auSere Durchmesser 
des im Dichtkopf gehSuse (1) gelagerten Teils des 
Dichtungstragers (10) dem Dxirchmesser der den 

Rotor (3) aufnehmenden Rotorbohnang entspricht xxnd. die 
Bohriingsdurchmesser der Rotordichtxang (6) und der 
Statordichtimg (5) gleich groS sind. 

10. Vorrichtung nach zumindest einem der Ansprtiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dalS vor dem ersten und nach 
dem letzten der Lager (4) ein Dichtspalt (12) mit 
einem Ringkanal angeordnet ist, in den ein 
Sperrmedium, z.B. Druckluft eingeleitet wird vmd der 
zumindest teilweise Verbindxmg zum LeckageanschluS 
hat. 

11. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daS die Rotordichtung 
mittels Bund axial gesichert und mittels Federelement 
gegen diese Sicherung positioniert ist. 



15 



20 



12. Vorrichtimg nach ziimindest einem der Anspruche 5 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daS zwischen dem 
Dehnelement (7) und dem beweglich gelagerten 
DichtungstrSger (10) eine bezflglich ihrer LSnge 
rotatorisch einstellbare, thermisch betatigte Kupplxang 
angeordnet ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Kupplung von zwei drehbar gegeneinander 
verstellbaren Kupplvingsscheiben (16,17) gebildet ist, 
von denen wenigstens eine als Keilscheibe mit einer 

5 umfangsseitig verlaufenden Keilfl^che (17.1) 

ausgebildet ist. 

14. Vorrichtiing nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
die Kupplxangsscheiben (16,17) mittels eines endseitig 

10 jeweils an einer der Kupplungsscheiben 

angeschlossenen, spiralfSrmigen 

Bi-Metall-Elementes (18) rotatorisch verstellt werden. 
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20 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, dadurch 

gekennzeichnet, daS zwischen Kupplungsring (8) und 
Dichtungstrager (10) ein Entlastiangsring (14) 
angeordnet ist. 



16, 



Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Kupplungsring (8) aus einem Material von 
geringem Warmeausdehnungskoef f izienten void der 
Entlastungsring (14) aus einem Material von 
demgegenxiber groSem Warmeausdehnxingskoeff izienten 
besteht imd daS bei regularer Betriebstemperatur 
zwischen dem Kupplungsring (8) void dem 
Entlastungsring (14) ein enger Ringspalt vorhanden 



ist 



17. 

30 



Vorrichtung nach Anspruch 16, dadiirch gekennzeichnet, 
daS der Entlastungsring (14) permanent mittels 
Fedem (15) stimseitig an den Dichtxangstrager (10) 
<iber einen speziell geformten ringfSrmigen Bimd (14.1) 
anliegt und durch metallischen Kontakt und 
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Warmestrahlimg das Temperatumiveau vom 
Dichtungstrager (10) auf den Entlastungsring (14) 
tibertragen wird. 
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